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ПОЯСНИТЕЛЬНАЯ  ЗАПИСКА 
        Программой дисциплины «Основы технической механики» предусматривается изучение законов равновесия и движения материальных тел; методов расчета элементов машин и сооружений на прочность, жесткость и устойчивость; устройства, применения и основ проектирования механизмов и машин общего назначения.

        При изложении материала необходимо соблюдать единство терминологии и обозначений в соответствии с действующими стандартами и Международной системой единиц, обращать внимание учащихся  на его прикладной характер, на раскрытие физической сущности изучаемых явлений и закономерностей. Излагаемый материал должен соответствовать  современному состоянию науки и техники.

        Помимо проведения расчетов необходимо  учить учащихся решать различного рода логические задачи, что способствует развитию у них творческого мышления.

        На занятиях следует использовать наглядные пособия и технические средства обучения: плакаты, модели, макеты, наборы деталей, структурно – логические схемы, микрокалькуляторы, компьютеры. 

        Для  закрепления и углубления  теоретических знаний учащиеся выполняют лабораторные работы, на которых осваивают методику определения центра тяжести плоских фигур, расчета кинематических и геометрических параметров механических передач.

       По данной дисциплине  учащиеся заочного  обучения  должны выполнить домашнюю контрольную работу. Контрольная работа составлена в десяти вариантах. Номер выполняемого варианта соответствует последней цифре учебного шифра.
       В результате изучения дисциплины учащиеся  должны знать
 на уровне представления:
· роль и значение механики в технике;

· связь технической механики с общетехническими и специальными дисциплинами;

· основные понятия, аксиомы и законы механики; 
· основные виды простейших механизмов общего назначения;
на уровне понимания:

· простейшие виды движения тел;
· основные сведения о передачах;

· использование методов технической механики в решении практических задач;
· классификацию нагрузок;
· условия равновесия твердого тела в пространстве;
уметь:
· решать задачи на равновесие твердых тел, в том числе на определение опорных реакций консольных, двухопорных балок;

· производить рациональный выбор координатных осей и центров моментов;

· находить координаты центра тяжести плоских сечений, составленных из простых геометрических фигур;
· применять метод сечений при определении внутренних силовых факторов при простейших видах нагружения;

· определять напряжения при растяжении, сжатии, кручении, изгибе;

· выполнять проверочные и проектные расчеты прямых брусьев;

· выбирать рациональную форму поперечного сечения в целях экономии материала;

· применять условные обозначения элементов конструкций в соответствии со стандартами;
· читать кинематические схемы приводов машин и простейших механизмов;

· производить кинематический расчет приводов машин;
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СОДЕРЖАНИЕ  ДИСЦИПЛИНЫ
ВВЕДЕНИЕ

     Цели и задачи дисциплины «Основы технической механики», ее связь с другими учебными дисциплинами.
     Роль и значение механики в технике. Материя и движение. Механическое движение, равновесие. Теоретическая механика, ее разделы: статика, кинематика, динамика.
Методические указания

     Цели изучения темы: познакомить с целями и задачами дисциплины, ее связями с другими  учебными дисциплинами. Познакомить с содержанием   и разделами. Сформировать представление о роли и значении механики в технике, о механическом движении, состоянии равновесия.

      В результате изучения  учащийся высказывает  общее суждение о целях и задачах дисциплины, роли механики в технике, о механическом движении и состоянии равновесия. Называет основные разделы.

    Литература: Л1 с.5 – 9
Раздел 1 Статика
     Тема 1.1 Основные понятия и аксиомы статики
      Материальная точка. Абсолютно твердое тело. Сила как вектор. Модуль, направление и точка приложения силы. Система сил. Равнодействующая сила.

     Первая аксиома статики (закон инерции). 

     Вторая аксиома (условие равновесия двух сил).
     Третья аксиома (принцип присоединения и исключения уравновешенной системы сил).

     Четвертая аксиома (правило параллелограмма).

      Пятая аксиома (закон равенства действия и противодействия).
      Свободное и несвободное тело. Связи и их реакции.

Методические указания

     Цели изучения темы: сформировать знания о понятиях: «материальная точка», «абсолютно твердое тело», «сила», «связь», «реакция связи», об аксиомах статики.
В результате изучения  учащийся объясняет понятия: «материальная точка», «абсолютно твердое тело», «сила», «связь», «реакция связи». Излагает основные аксиомы статики.

      Литература: Л1 с.9 – 16
Вопросы для самоконтроля

1. Что называется системой сил?
2. Какая система сил называется уравновешенной?

3. Что называется «связью»?

4. Какое тело называется абсолютно «твердым»?
    Тема 1.2 Плоская система сходящихся сил
   Геометрический способ определения равнодействующей силы. Силовой многоугольник. Геометрическое  условие равновесия плоской системы сходящихся сил. Проекция  силы  и векторной  суммы сил на ось. Аналитический способ определения равнодействующей силы. Уравнения равновесия. Рациональный выбор осей координат.
   Алгоритм решения задач на равновесие плоской системы сходящихся сил.

Методические указания

        Цели изучения темы: сформировать знания об условии равновесия, проекции силы и  равнодействующей на ось, уравнении равновесия, аналитическом способе определения равнодействующей. Сформировать умения определять проекцию силы на оси координат и равнодействующую аналитическим способом, составлять уравнение равновесия.
        В результате изучения  учащийся объясняет условия равновесия,  понятие проекции силы и  равнодействующей на ось, аналитический способ определения равнодействующей. Определяет проекцию силы на оси координат и равнодействующую аналитическим способом, составляет уравнение равновесия.
Литература: Л1 с.16 – 26 

Вопросы для самоконтроля
1. Что называется проекцией силы на координатную ось?

2. Какая сила называется равнодействующей?

3. В чем смысл аналитического способа определения равнодействующей?

4. В чем смысл геометрического способа определения равнодействующей?

    Тема 1.3  Пара сил. Момент сил
    Понятие о паре сил. Вращающее действие пары сил на тело. Плечо пары сил.

     Момент пары сил, знак момента. Эквивалентность пар. Сложение пар. Условие равновесия пары сил.

     Момент силы относительно точки.

     Момент силы относительно оси.

Методические указания

       Цели изучения темы: сформировать умения определять момент силы относительно точки, составлять уравнения  равновесия. Сформировать знания о паре сил и ее характеристиках, правилах сложения пар, условии равновесия, моменте сил относительно точки. 
        В результате изучения  учащийся излагает понятия «пара сил», «момент силы относительно точки», «условие равновесия», характеристики пары сил. Определяет момент силы относительно точки.

Составляет уравнения  равновесия.

     Литература: Л1 с.28 – 34 
Вопросы для самоконтроля

1. Что называется парой сил?
2. Какие свойства характерны паре сил?

3. Что такое момент силы, пары?

4. Какие условия равновесия характерны паре сил?

    Тема 1.4 Плоская система произвольно расположенных сил
     Приведение силы к данной точке (центру). Приведение плоской системы сил к центру. Главный вектор и главный момент системы. Уравнения равновесия (три вида). Рациональный выбор центров моментов.
     Алгоритм решения задач на равновесие плоской системы произвольно расположенных сил. Проверка решения.

     Балочные системы. Классификация нагрузок. Виды опор. Опорные реакции. 

     Аналитическое определение опорных реакций балочных систем.

Практическая работа №1

«Определение опорных реакций»
Методические указания

        Цели изучения темы: сформировать  знания о приведении плоской системы сил к данному центру; о главном векторе и главном моменте сил. Сформировать умения рационально выбирать центр моментов и составлять уравнения равновесия.
        В результате изучения  учащийся излагает сущность  метода приведения плоской системы сил к данному центру; объясняет понятия главного вектора и главного момента сил. Рационально выбирает центр моментов и составляют уравнения равновесия.
     Литература: Л1 с.34 – 41 
Вопросы для самоконтроля
1. Что называется  главным вектором и главным моментом системы произвольно расположенных сил?
2. В чем заключается рациональный выбор центра моментов системы произвольно расположенных сил?

3. Какие существуют виды балочных опор?

4. Какие существуют виды нагрузок?

5. Какие существуют уравнения равновесия системы произвольно расположенных сил?
    Тема 1.5 Центр тяжести. Геометрические характеристики плоских
                    сечений
     Центр параллельных сил. Центр тяжести тела. Координаты центра тяжести плоских тел и сечений. Статический момент площади, его свойства. Положение центра тяжести простых геометрических фигур и прокатных профилей.
     Алгоритм решения задач на определение центра тяжести сложных сечений, представляющих собой совокупность простых геометрических фигур.

     Полярный и осевые моменты инерции. Полярный момент инерции круга и кольца. Осевые моменты инерции круга, кольца и прямоугольника.

Практическая работа №2

«Определение положения центра тяжести  плоских  фигур»

Тематическая контрольная работа
Методические указания

      Цели изучения темы: сформировать  знания о центре параллельных сил, центре тяжести, координатах центра тяжести плоских тел и сечений, статическом моменте площади, полярном и осевом моменте инерции сечений, моменте инерции простых геометрических фигур и прокатных профилей. Сформировать умения и навыки определения  центра тяжести плоских фигур.
      В результате изучения  учащийся  объясняет и  определяет центр параллельных сил, координаты центра тяжести плоских тел и сечений, статический момент площади, полярный и осевые моменты инерции сечений, момент инерции простых геометрических фигур.

     Определяет центр тяжести плоских фигур.

     Литература: Л1 с.61 – 68, с.189 – 194 
Вопросы для самоконтроля

1. Что называется центром параллельных сил?
2. Как определяется положение центра тяжести простых геометрических фигур и прокатных профилей.

3. Какие существуют методы определения положение центра тяжести простых геометрических фигур?

4. Что называется статическим моментом площади, полярным и осевым моментом инерции?

Тема Раздел 2.       Основы сопротивления материалов
    Тема 2.1 Общие сведения о сопротивлении материалов
     Деформируемое тело. Упругость и пластичность. Задачи сопротивления материалов. Основные гипотезы и допущения. Метод сечений. Внутренние силовые факторы. Виды нагружений. Напряжение полное, нормальное и касательное.
Методические указания

      Цели изучения темы: сформировать  знания о деформации и упругом теле, основных допущениях и гипотезах сопротивления материалов; методе сечений,  видах деформаций и напряжениях.
     В результате изучения  учащийся объясняет понятия деформации и упругого тела.

Формулирует основные допущения и гипотезы.       Излагает метод сечений. 

Характеризует виды деформаций, ВСФ. 

Объясняет сущность напряжений.

     Литература: Л1 с.153 – 162  
Вопросы для самоконтроля

1. Что называется прочностью, жесткостью, устойчивостью?
2. Какие нагрузки принято считать сосредоточенными?

3. Какое тело называется брусом?

4. Что называется деформацией?

5. Сформулируйте метод сечений.

6. Какие ВСФ возникают в поперечных сечения?

7. Что называется напряжением?

8. Какие напряжения возникают в  поперечных сечениях?

    Тема 2.2. Растяжение и сжатие
     Продольные силы, их эпюры. Гипотеза плоских сечений. Напряжения в поперечных сечениях бруса. Расчетное напряжение. Продольная и поперечная деформации. Закон  Гука. Модуль продольной упругости. Коэффициент Пуассона.

     Статические испытания материалов на растяжение и сжатие. Механические характеристики прочности. Предельное напряжение. Коэффициент запаса прочности. Допускаемое напряжение. Условие прочности. Расчеты на прочность.
Практическая работа №3
«Расчет бруса на прочность при растяжении – сжатии»
Методические указания

        Цели изучения темы: сформировать  знания о продольных силах напряжениях и их эпюрах; расчетных напряжениях. 

Сформировать  знания о сущности закона  Гука; понятии модуля продольной упругости и коэффициента Пуассона.

Сформировать умения определять ВСФ, строить эпюры.
     В результате изучения  учащийся объясняет понятия и определяет продольные силы, напряжения в плоских сечениях и строят эпюры. Формулирует закон  Гука. Объясняет значение модуля продольной упругости и коэффициента Пуассона.
     Литература: Л1 с.163 – 181 
Вопросы для самоконтроля

1. Какие силы называются продольными?
2. Сформулируйте закон Гука при растяжении и сжатии.

3. Что называется абсолютной и относительной деформацией?

4. В чем заключается условие прочности?

    Тема 2.3 Срез и смятие
    Понятие о срезе и смятии. Условия прочности на срез и смятие. Допускаемые напряжения. Расчетные формулы.
Методические указания

        Цели изучения темы: сформировать  знания о деформации сдвига и смятия, главных напряжениях. Сформировать умения определять ВСФ.
     В результате изучения  учащийся объясняет  деформацию чистого сдвига. Формулирует закон Гука при сдвиге. Определяет ВСФ.
     Литература: Л1 с.181 – 188 
Вопросы для самоконтроля
1. В чем заключается деформация чистого сдвига?

2. Что называется срезом и смятием?

3. Сформулируйте закон Гука при сдвиге.

4. В чем заключаются условия прочности при  срезе и смятии?

5. Какие напряжения называются  допускаемыми напряжениями?
    Тема 2.4 Кручение
     Чистый сдвиг. Закон Гука при сдвиге. Модуль сдвига. Крутящие моменты, их эпюры. Кручение прямого бруса круглого сечения. Напряжения в поперечном сечении. Расчетное напряжение. Полярный момент сопротивления круга. Расчеты на прочность. Угол закручивания. Понятие о расчете на жесткость.
Методические указания

        Цели изучения темы: сформировать знания о деформации кручения, крутящих моментах и их эпюрах; напряжениях в поперечных сечениях; полярном моменте сопротивления круга и расчетах на прочность.

Сформировать умения определять ВСФ, строить эпюры, выполнять расчеты на прочность.
     В результате изучения  учащийся объясняет понятие полярного момента сопротивления круга. Выполняют расчеты на прочность.

Определяет крутящие моменты, и строят эпюры. Определяет напряжение в поперечных сечениях.

     Литература: Л1 с.195 – 205 
Вопросы для самоконтроля

1. Какая деформация называется кручением?
2. Какие ВСФ возникают  в поперечных сечениях при кручении?

3. Какие напряжения возникают  в поперечных сечениях при кручении?

4. В чем заключается смысл расчета на прочность и жесткость?
5. Что называется полярным моментом сопротивления круга?

    Тема 2.5 Изгиб
    Основные понятия. Поперечная сила и изгибающий момент. Эпюры изгибающих моментов при нагружения бруса сосредоточенными силами и моментами. Нормальные  напряжения в поперечных сечениях. Расчетное напряжение. Осевые моменты сопротивления простых сечений. Рациональные формы поперечных сечений балок. Расчеты на прочность.
Лабораторная работа №1

«Определение абсолютной деформации бруса»
Практическая работа №4

«Определение поперечных сил и изгибающих моментов при изгибе»
Практическая работа №5

«Подбор сечения балки стандартного профиля из условия прочности»
Методические указания

        Цели изучения темы: сформировать  знания о деформации изгиба и классификации; поперечных силах и изгибающих моментах; нормальных напряжения в поперечных сечениях;  правилах построения  эпюр поперечных сил и изгибающих моментов. Сформировать умения определять нормальные напряжения в поперечных сечениях; осевой момент сопротивления; выполнять  расчеты на прочность, подбирать сечения балки стандартного профиля из условия прочности.
     В результате изучения  учащийся дает характеристику и классификацию  деформации изгиба; поперечных сила и изгибающих моментов; нормальных напряжения в поперечных сечениях. Излагает правила построения  эпюр поперечных сил и изгибающих моментов.

 Определяет поперечные силы и изгибающие моменты, нормальные напряжения в поперечных сечениях; осевой момент сопротивления; выполняют  расчеты на прочность. Подбирает сечения балки стандартного профиля из условия прочности.
     Литература: Л1 с.205 – 215 
Вопросы для самоконтроля

1. Какая деформация называется абсолютной?

2. Какая зависимость между абсолютной деформацией и напряжениями?

3. Какая деформация называется прямым поперечным и чистым изгибом?
4. Какие ВСФ возникают  в поперечных сечениях при прямом поперечном и чистом изгибе?

5. Какие напряжения возникают в поперечных сечениях при изгибе?

6. В чем заключается смысл расчета на прочность?

7. Изложите правила построения эпюр поперечных сил и изгибающих моментов.
8. В чем заключается смысл проектного расчета?
Раздел 3.  Элементы кинематики и динамики
    Тема 3.1 Кинематика
     Основные понятия кинематики: траектория, расстояние, путь, время, скорость, ускорение.
      Способы задания движения точки. Уравнение движения. Скорость и ускорение точки при естественном способе задания. Виды движения точки в зависимости от ускорения. Понятие о равнопеременном движении.

      Поступательное движение твердого тела. Вращательное движение твердого тела вокруг неподвижной оси. Уравнение движения, угловые скорость и ускорения тела. Частота вращения. Скорость и ускорения точек вращающегося тела.

Методические указания

        Цели изучения темы: сформировать  знания о механическом движении. Сформировать знания о понятиях кинематики: система отсчета, траектория, расстояние, путь, время,  скорость, ускорение. Сформировать  знания о видах движения. Сформировать умения  составлять уравнение движения. Сформировать умения определять    угловую скорость,  ускорение, частоту вращения тела, составлять уравнение движения.
     В результате изучения  учащийся объясняет  понятия кинематики: система отсчета, траектория, расстояние, путь, время,  скорость, ускорение. Характеризует виды движений твердого тела. Составляют   уравнения движения. Излагает понятия «угловая скорость»,  «ускорение» и «частота вращения» тела. Характеризует сложное движение твердого тела
     Литература: Л1 с.69 – 112 
Вопросы для самоконтроля

1. Раскрыть понятия: система отсчета, траектория, расстояние, путь, время,  скорость, ускорение.
2. Какие существуют виды движения твердого тела?

3. Какие существуют способы задания движения?

4. Какое движение называется вращательным?

5. Назовите кинематические характеристики вращательного движения.

    Тема 3.2 Динамика
     Аксиомы динамики. Понятие о силе инерции и методе кинетостатики. Работа постоянной силы при поступательном и вращательном движении тела. Единицы работы. Мощность при поступательном  и вращательном движении тела. Единицы мощности. Коэффициент полезного действия мощности.
Практическая работа №6
«Определение кинематических и силовых характеристик вращающегося вала»

Обязательная контрольная работа №1
Методические указания

        Цели изучения темы: сформировать  знания об аксиомах динамики, принципе независимости действия сил.  Сформировать умения определять   силы инерции, составлять уравнение кинетостатики. Сформировать знания о работе и мощности постоянной силы при прямолинейном  и вращательном движениях тела; о силах  движущих и силах сопротивления; механическом  КПД. Сформировать умения по определению  работы постоянной силы, мощности, КПД,  кинематических и силовых характеристик вращающегося вала.
     В результате изучения  учащийся объясняет аксиомы и задачи динамики, принцип независимости действия сил.  

Составляет  уравнение динамики. Объясняет понятие силы инерции. Определяет  работу постоянной силы при  вращательном и прямолинейном движениях тела.  Определяет мощность при  вращательном и прямолинейном движениях тела.  Характеризует силы  движущие и силы сопротивления. Определяет механический КПД. Определяет кинематические и силовые характеристик вращающегося вала.
     Литература: Л1 с.113 – 127 
Вопросы для самоконтроля

1. Назовите аксиомы динамики.
2. В чем смысл метода кинетостатики?
3. Как определяется работа постоянной силы приложенной к вращающемуся телу?
4. Какие силы называются движущими, силами сопротивления?

5. Что называется механическим К.П.Д?

Раздел 4.  Детали машин и механизмов
    Тема 4.1 Общие сведения
    Звено, кинематическая пара, кинематическая цепь, механизм. Классификация механизмов. Машина, классификация машин. Основные критерии работоспособности машин и деталей. Основные требования к машинам и деталям.
Методические указания

        Цели изучения темы: сформировать  знания о механизмах и машинах, классификация механизмов и машин, основных критериях работоспособности машин и их деталей; основных требованиях к машинам и их деталям; о стандартизации и взаимозаменяемости.
     В результате изучения  учащийся объясняет устройство и назначение механизмов и машин. Описывает классификацию. Называет  основные критерии работоспособности машин и их деталей; основные требования к машинам и их деталям.  Излагает краткие сведения о стандартизации и взаимозаменяемости.

       Литература: Л1 с.70 – 72
Вопросы для самоконтроля

1. Дайте определение понятиям: звено, кинематическая пара, кинематическая цепь, механизм. 

2. Назовите классификацию механизмов.

3. Каково назначение механизмов в машине?
4. Перечислите основных критерии работоспособности машин и их деталей.

5. Перечислите  основные требования к машинам и их деталям.

    Тема 4.2 Соединение деталей
    Неразъемные  соединения; сварные и заклепочные. Их сравнительная характеристика. Область применения неразъемных соединений.

    Разъемные соединения: шпоночное, шлицевое, резьбовое. Виды резьб, их применение. Виды резьбовых соединений, область их применения.
Методические указания

        Цели изучения темы: сформировать знания о типах соединений и области применения. Сформировать знания о типах резьбы, их классификация, области применения, конструктивных формах резьбовых соединений. 
     В результате изучения  учащийся описывает типы соединений и область применения. Описывает типы соединений и область применения, классификацию, конструктивные  формы резьбовых соединений.
    Литература: Л1 с.269 – 298 
Вопросы для самоконтроля

1. Назовите виды соединений деталей.
2. Охарактеризуйте разъемные и неразъемные соединения деталей.

3. Дайте сравнительную характеристику шпоночного и шлицевого соединения.
4. Какие существуют резьбовые соединения по назначению?
    Тема 4.3 Винтовые механизмы
     Устройство и принцип работы винтовых механизмов. Их достоинства и недостатки, область применения. Материалы винтовой пары.
Методические указания

        Цели изучения темы: сформировать  знания об  устройстве, принципе работы, достоинствах и недостатках, области применения передачи винт-гайка, назначении винтовых механизмов.
     В результате изучения  учащийся объясняет устройство, принцип работы, достоинства и недостатки, область применения передачи винт-гайка. Излагает устройство и назначение  винтовых механизмов.
     Литература: Л1 с.342 – 348, 399 – 406 

Вопросы для самоконтроля

1. Объясните устройство винтового механизма.
2. Какие по назначению бывают винтовые механизмы?

3. Какие материалы применяются для изготовления деталей механизма?

4. Какие требования предъявляют к материалам деталей механизма?

    Тема 4.4 Механизмы  поступательного,  колебательного             и 
                    прерывистого действия
    Шарнирный четырехзвенник. Кривошипно – ползунный механизм, характер движения его звеньев. Назначение и область применения.
    Кулачковые механизмы, их особенности. Роль кулачковых механизмов в автоматизации технологических процессов. Разновидности кулачковых механизмов. Область их применения.

   Храповые и мальтийские механизмы, их устройство, принцип работы, область применения.
Методические указания

        Цели изучения темы: сформировать  знания о    шарнирных четырехзвенниках., кривошипно – ползунных механизмах, характере движения  звеньев, назначении  и области применения.

    Сформировать  знания о кулачковых механизмах, их особенности, области их применения.

     В результате изучения  учащийся объясняет устройство и назначение механизмов и машин. Описывает классификацию. Называет  основные критерии работоспособности машин и их деталей; основные требования к машинам и их деталям. Называет разновидности кулачковых механизмов. 

   Характеризует храповые и мальтийские механизмы, их устройство, принцип работы, область применения.
     Литература: Л1 с. 299 – 301, с.406 – 407
Вопросы для самоконтроля

1. Перечислите разновидности простейших механизмов.
2. Каково назначение кулачкового механизма?

3. Охарактеризуйте храповый и мальтийский механизмы, их устройство, принцип работы, область применения.

    Тема 4.5 Механизмы передачи вращательного движения
     Назначение механических передач, их классификация. Основные кинематические и силовые соотношения для одно- и многоступенчатых передач.

     Фрикционные передачи, их устройство, принцип работы, классификация, достоинства и недостатки, область применения. Кинематический и геометрический расчет цилиндрической передачи. Понятие о вариаторах.

     Зубчатые передачи, их устройство, принцип работы, классификация, достоинства и недостатки, Роль зубчатых передач в современной технике. Основные параметры эвольвентного зацепления.
     Прямозубая цилиндрическая передача, ее кинематический и геометрический расчет. Виды разрушения зубьев.

      Непрямозубые цилиндрические передачи, их особенности и область применения.

      Понятие о конической зубчатой передаче.

      Червячная передача, ее устройство, принцип работы, классификация, достоинства и недостатки, область применения. Коэффициент полезного действия передачи. Материалы для изготовления червячной передачи. Кинематический и геометрический расчет.

      Ременные передачи, их устройство, принцип работы, классификация, достоинства и недостатки, область применения. Материалы для изготовления  ременных передач.

      Цепные передачи, их устройство, принцип работы, классификация, достоинства и недостатки, область применения. Кинематический расчет цепной передачи. 
Практическая работа №7
«Расчет параметров зубчатого колеса»
Практическая работа №8
«Составление кинематических схем передач вращательного движения»

Методические указания
         Цели изучения темы: Сформировать  знания  о  целях и задачах раздела «Детали машин», требованиях, предъявляемых к машинам и деталям, основных критериях работоспособности. Сформировать  знания о назначении механических передач, основных параметрах, характеризующих передачу.   Сформировать  знания об  устройстве, принципе работы, области применения, классификации фрикционных, зубчатых , червячных, ременных, цепных   передач. Сформировать  знания и умения выполнять кинематический и геометрический расчеты механических передач. Сформировать навыки и умения  определять параметры зубчатых колес по их замерам. Сформировать  умения составлять кинематические схемы простейших механизмов и механических передач»

       В результате изучения  учащийся   излагает  цели и задачи раздела «Детали машин», требования, предъявляемые к машинам и деталям, основные критерии работоспособности. Излагает общие сведения о механических передачах. Описывает устройство и принцип действия, достоинства и недостатки, область применения фрикционных, зубчатых, ременных, червячных, цепных  передач. Выполняет кинематический и геометрический расчеты цилиндрической зубчатой передачи. 

      Определяет параметры зубчатых колес по их замерам.

      Составляет кинематические схемы простейших механизмов и механических передач. Определяет виды звеньев, количество кинематических пар.

      Литература: Л1 с.301 – 362; Л2 с.34 – 40 

Вопросы для самоконтроля

1. Каково назначение механических передач?
2. Назовите принцип действия механических передач.

3. Какие по конструктивному исполнению и назначению бывают механические передачи?

4. Назовите основные силовые и кинематические характеристики механических передач.
5. Назовите достоинства и недостатки механических передач.
6. Назовите критерии работоспособности механических передач.

7. Что такое кинематическая схема?

    Тема 4.6 Направляющие вращательного движения
     Валы и оси, их назначение. Элементы конструкции. Материалы для изготовления валов и осей. 

    Подшипники скольжения и качения. Их устройство, классификация, достоинства и недостатки. Материалы для изготовления подшипников.
Практическая работа №9

«Определение кинематических и силовых параметров для валов многоступенчатой передачи привода»
Методические указания

        Цели изучения темы: сформировать знания о назначении   осей и валов, конструктивных элементах  (цапфы) и их назначении, критериях работоспособности и прочностном расчете.  Сформировать знания о подшипниках качения и   скольжения, конструкции, достоинствах и недостатках, области применения, видах разрушения, критериях работоспособности, смазке и уплотнениях.
     В результате изучения  учащийся объясняет назначение валов и осей, назначение конструктивных элементов, критерии работоспособности. Выполняет расчет на прочность. Определяет   кинематические и силовые параметры для валов многоступенчатой передачи привода.   Объясняет устройство, достоинства и недостатки, область применения, виды разрушений и критерии работоспособности, подшипников качения  и скольжения. Описывает виды и способы смазки, уплотнительные элементы.

Выполняет сравнительный анализ подшипников качения и скольжения.
     Литература: Л1 с.407 – 428 
Вопросы для самоконтроля

1. Каково назначение осей и валов?
2. Назовите классификацию валов.

3. Какие конструктивные элементы характерны валам?

4. Какие виды расчетов выполняют для валов?

5. Какие существуют виды опор для валов?

6. Опишите устройство подшипников качения и скольжения.

7. Дайте сравнительную характеристику подшипников качения и скольжения.

    Тема 4.7 Муфты
     Назначение муфт, их классификация. Устройство жестких, компенсирующих, упругих и фрикционных муфт.
Методические указания

         Цели изучения темы: сформировать знания о муфтах, назначении, классификации и конструкции. Сформировать умения  подбирать муфты по типу и расчетному моменту

      В результате изучения  учащийся описывает конструкцию, назначение и классификацию муфт. Выполняет подбор муфт по типу и расчетному моменту.

      Литература: Л1 с.428 – 436 
Вопросы для самоконтроля

1. Каково назначение муфт? 
2. Назовите классификацию муфт.

3. Как подбираются муфты?
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